[Assinatura
Qualificada]
Gongalo Nuno
Bértolo
Gordalina Lopes

16.02 - DRENAGEM

DICIONARIO DE RUBRICAS E CRITERIOS DE MEDICAO

Este capitulo inclui todos os trabalhos relativos a criagdo de um sistema de drenagem de aguas pluviais
e internas na zona afectada pela obra, garantindo a continuidade do sistema natural existente e
protegendo a estabilidade da infraestrutura criada, nomeadamente ao evitar a interferéncia nas

condi¢des de servico e de capacidade estrutural dos pavimentos.

Incluem-se ainda todos os trabalhos necessarios a correcgdo dos impactes negativos causados pelas
construgdes rodoviarias no sistema de drenagem das aguas superficiais, fazendo designadamente a

reposicao, restabelecimento e proteccao de linhas de agua.

16.02.1 - Escavacédo, em trabalhos realizados para garantia da continuidade do sistema de dguas
superficiais, incluindo remocéao, reposicdo e compactacdo, conducdo a vazadouro dos

produtos sobrantes, e eventuais indemnizacdes por depdsito:

Descrigao:

Nesta rubrica incluem-se todos os trabalhos de terraplenagem necessarios para garantir a continuidade
dos sistemas de drenagem das aguas de superficie, designadamente no que se refere a regularizacao,
rectificacdo ou desvio de linhas de agua, as valas a executar a montante ou jusante dos orgaos do
sistema de drenagem criado, as valas longitudinais de grande secc¢éo, e ao reperfilamento de valetas ou

valas existentes.

Inclui portanto a utilizagdo dos equipamentos mais adequados ao tipo de obra a executar, e aos
métodos de desmonte mais adaptados aos materiais atravessados, bem como a remog¢éo, conducao e
espalhamento em vazadouro dos produtos sobrantes da escavacdo e eventuais indemnizacdes por
depdsito. Inclui ainda todos os trabalhos eventualmente necessarios a execucdo em seguranca das
escavacoes, designadamente, entivacdes, escoramentos, bombagens e esgoto de aguas ocorrentes ou

afluentes.

Indicam-se de seguida as rubricas consideradas:
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16.02.1.1 - Para abertura de valas destinadas a regularizacéo, rectificacdo ou desvio de linhas de
agua, nomeadamente as contiguas as passagens hidraulicas, e valas longitudinais de

grande seccgéo:

16.02.1.1.1 - Com meios mecanicos (lamina, balde ou ripper) - (m3)

16.02.1.1.2 - Com recurso a explosivos - (m3)

16.02.1.2 -Para reperfilamento de valetas ou valas existentes, em terreno de qualquer natureza-
(m3)

Critério de Medicgao:

Estes trabalhos medem-se ao m3 no que se refere as valas e desvios de linhas de agua, e ao metro

linear (m) para o reperfilamento de valetas ou valas existentes.

No primeiro caso, o respectivo volume corresponde ao volume tedrico que resulta do produto, da area
da seccdo transversal da vala a executar, pelo seu comprimento efectivo. A quantificacdo das
guantidades desmontadas com meios mecénicos ou com explosivos € feita de acordo com o

estabelecido Volume Il - Terraplenagem (16.01.2.1 e 2).

No segundo caso - reperfilamento - corresponde ao comprimento real executado.

16.02.2 - Execucdo de passagens hidraulicas de secc¢ao circular, em betédo, incluindo todos os
trabalhos necessarios a sua implantagdo, nomeadamente, a escavacdo em terreno de
qualquer natureza, a remocdo, reposicdo e compactagdo, condugao a vazadouro dos

produtos sobrantes, e eventuais indemnizagcdes por depdsito:

Descrigao:

Este trabalho refere-se a execugdo de passagens hidraulicas de seccgdo circular, recorrendo

normalmente a tubagens pré-fabricadas em betdo armado.

Inclui o fornecimento e colocacdo de todos os materiais de modo a respeitar as condi¢bes de
assentamento previstas, e todos os trabalhos necessarios a sua execugao (tém particular importancia as
operagdes necessarias para garantir o alinhamento das pegas e a selagem das juntas).

Inclui ainda a escavacdo necessaria a sua implantagdo, que devera corresponder a escavacao
expectavel para o tipo de assentamento previsto no projecto. Inclui-se portanto a utilizagdo dos
equipamentos mais adequados, ao tipo e as condi¢des de assentamento do orgdo hidraulico a executar
(ha que ter particular atengao ao facto de o tipo de assentamento poder ser alterado se a vala for aberta
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com largura superior a necessaria, o0 que € normalmente condicionado a partida, pelo tipo de
equipamento utilizado), e aos métodos de desmonte mais adaptados aos materiais atravessados, bem
como a remocao, reposicdo e compactacdo dos solos, condugdo e espalhamento em vazadouro dos
produtos sobrantes da escavagdo e eventuais indemnizagGes por depésito. Inclui ainda todos os

trabalhos eventualmente necesséarios a execucdo em seguranga das escavacfes, designadamente,

entivagles, escoramentos, bombagens e esgoto de aguas ocorrentes ou afluentes.

Sao individualizadas rubricas para os diversos diametros, tendo em atencéo o tipo de assentamento e a

classe das tubagens.

As classes das tubagens séo as estabelecidas no Caderno de Encargos, de acordo com o disposto na

Norma Portuguesa NP 879.

Sao considerados dois tipos de assentamento:

- No Tipo A as tubagens séo assentes sobre um leito de areia, de modo a garantir um apoio perfeito da
geratriz e da superficie inferior, garantido-se deste modo um adequado confinamento, e evitando o
contacto com elementos rigidos da fundacéo, e consequentemente, a possivel rotura ou danificagédo dos
tubos por concentracé@o de tensdes na area de contacto.

- No Tipo B as tubagens sédo assentes sobre um coxim de betdo. Este procedimento destina-se a
aumentar a capacidade de carga dos tubos e/ou a solucionar problemas resultantes de condigdes de
fundacao deficiente. Utiliza-se, portanto, sob aterros altos ou muito baixos, onde as cargas transmitidas
respectivamente pelos aterros ou pelo trafego, sdo muito elevadas, e/ou ainda, em situagdes onde as
condicdes de fundagdo sdo mas. Em todos os casos, tem-se por objectivo impedir a deformacao
transversal dos tubos, conferindo-lhe assim uma maior capacidade resistente, evitando também

assentamentos diferenciais.

Passam a indicar-se as diversas rubricas individualizadas:

16.02.2.1 - Com tubagens da classe I:

16.02.2.1.1 - Assentamento do tipo A:

16.02.2.1.1.1 - Simples com diametro de 0,40 m - (m)
16.02.2.1.1.2 - Simples com diametro de 0,50 m - (m)
16.02.2.1.1.3 - Simples com diametro de 0,60 m - (m)

16.02.2.1.2 - Assentamento do tipo B:

16.02.2.1.2.1 - Simples com diametro de 0,40 m - (m)
16.02.2.1.2.2 - Simples com diametro de 0,50 m - (m)
16.02.2.1.2.3 - Simples com diametro de 0,60 m - (m)
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16.02.2.2 - Com tubagens da classe Il:

16.02.2.2.1 - Assentamento do tipo A:

16.02.2.2.1.1 - Simples com diametro de 0,80 m - (m)
16.02.2.2.1.2 - Duplas com diametros de 0,80 m - (m)
16.02.2.2.1.3 - Simples com diametro de 1,00 m - (m)
16.02.2.2.1.4 - Duplas com didmetros de 1,00 m - (m)
16.02.2.2.1.5 - Simples com diametro de 1,20 m - (m)
16.02.2.2.1.6 - Duplas com diametros de 1,20 m - (m)
16.02.2.2.1.7 - Triplas com diametros de 1,20 m - (m)
16.02.2.2.1.8 - Simples com diametro de 1,50 m - (m)
16.02.2.2.1.9 - Duplas com didmetros de 1,50 m - (m)

16.02.2.2.1.10 - Triplas com diametros de 1,50 m - (m)

16.02.2.2.2 - Assentamento do tipo B:

16.02.2.2.2.1 - Simples com didmetro de 0,80 m - (m)
16.02.2.2.2.2 - Duplas com diametros de 0,80 m - (m)
16.02.2.2.2.3 - Simples com diametro de 1,00 m - (m)
16.02.2.2.2.4 - Duplas com didmetros de 1,00 m - (m)
16.02.2.2.2.5 - Simples com didmetro de 1,20 m - (m)
16.02.2.2.2.6 - Duplas com diametros de 1,20 m - (m)
16.02.2.2.2.7 - Triplas com diametros de 1,20 m - (m)
16.02.2.2.2.8 - Simples com diametro de 1,50 m - (m)
16.02.2.2.2.9 - Duplas com diametros de 1,50 m - (m)
16.02.2.2.2.10 - Triplas com diametros de 1,50 m - (m)

16.02.2.3 - Com tubagens da classe llI:

16.02.2.3.1 - Assentamento do tipo A

16.02.2.3.1.1 - Simples com diametro de 0,80 m - (m)
16.02.2.3.1.2 - Duplas com diametros de 0,80m - (m)
16.02.2.3.1.3 - Simples com diametro de 1,00 m - (m)
16.02.2.3.1.4 - Duplas com didmetros de 1,00 m - (m)
16.02.2.3.1.5 - Simples com diametro de 1,20 m - (m)
16.02.2.3.1.6 - Duplas com diametros de 1,20 m - (m)
16.02.2.3.1.7 - Triplas com diametros de 1,20 m - (m)
16.02.2.3.1.8 - Simples com diametro de 1,50 m - (m)
16.02.2.3.1.9 - Duplas com diametros de 1,50 m - (m)
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16.02.2.3.1.10 - Triplas com diametros de 1,50 m - (m)

16.02.2.3.2 - Assentamento do tipo B:

16.02.2.3.2.1 - Simples com diametro de 0,80 m - (m)
16.02.2.3.2.2 - Duplas com diametros de 0,80 m - (m)
16.02.2.3.2.3 - Simples com diametro de 1,00 m - (m)
16.02.2.3.2.4 - Duplas com diametros de 1,00 m - (m)
16.02.2.3.2.5 - Simples com diametro de 1,20 m - (m)
16.02.2.3.2.6 - Duplas com diametros de 1,20 m - (m)
16.02.2.3.2.7 - Triplas com diametros de 1,20 m - (m)
16.02.2.3.2.8 - Simples com diametro de 1,50 m - (m)
16.02.2.3.2.9 - Duplas com diametros de 1,50 m - (m)
16.02.2.3.2.10 - Triplas com diametros de 1,50 m - (m)

16.02.2.4 - Com tubagens da classe IV:

16.02.2.4.1 - Assentamento do tipo A:

16.02.2.4.1.1 - Simples com diametro de 0,80 m - (m)
16.02.2.4.1.2 - Duplas com diametros de 0,80 m - (m)
16.02.2.4.1.3 - Simples com diametro de 1,00 m - (m)
16.02.2.4.1.4 - Duplas com diametros de 1,00 m - (m)
16.02.2.4.1.5 - Simples com didametro de 1,20 m - (m)
16.02.2.4.1.6 - Duplas com diametros de 1,20 m - (m)
16.02.2.4.1.7 - Triplas com didmetros de 1,20 m - (m)
16.02.2.4.1.8 - Simples com diametro de 1,50m - (m)
16.02.2.4.1.9 - Duplas com diametros de 1,50 m - (m)
16.02.2.4.1.10 - Triplas com diametros de 1,50 m - (m)
16.02.2.4.1.11 - Simples com didmetro de 2,00 m - (m)
16.02.2.4.1.12 - Duplas com didmetros de 2,00 m - (m)
16.02.2.4.1.13 - Simples com didmetro de 2,50 m - (m)
16.02.2.4.1.14 - Duplas com diametros de 2,50 m - (m)

16.02.2.4.2 - Assentamento do tipo B:

16.02.2.4.2.1 - Simples com diametro de 0,80 m - (m)
16.02.2.4.2.2 - Duplas com diametros de 0,80 m - (m)
16.02.2.4.2.3 - Simples com diametro de 1,00 m - (m)
16.02.4.2.2.4 - Duplas com didmetros de 1,00 m - (m)
16.02.4.2.2.5 - Simples com diametro de 1,20 m - (m)
16.02.4.2.2.6 - Duplas com diametros de 1,20 m - (m)
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16.02.4.2.2.7 - Triplas com didmetros de 1,20 m - (m)
16.02.4.2.2.8 - Simples com diametro de 1,50 m - (m)
16.02.4.2.2.9 - Duplas com diametros de 1,50 m - (m)
16.02.4.2.2.10 - Triplas com diametros de 1,50 m - (m)
16.02.4.2.2.11 - Simples com diametro de 2,00 m - (m)
16.02.4.2.2.12 - Duplas com diametros de 2,00 m - (m)
16.02.4.2.2.13 - Simples com diametro de 2,50 m - (m)
16.02.4.2.2.14 - Duplas com didmetros de 2,50 m - (m)

Critério de Medicgao:

Estes trabalhos medem-se ao metro linear, e o comprimento a considerar € o efectivamente executado.

Sendo as passagens hidraulicas normalmente construidas com elementos prefabricados, o comprimento
total resulta do produto do "comprimento efectivo”" de um elemento pelo nimero de elementos aplicados.
Como "comprimento efectivo" de um elemento considera -se o comprimento entre juntas, admitindo que

a largura da junta é nula.

16.02.3 - Execucao de passagens hidraulicas de seccéo circular ou outra, metalicas, constituidas
por paineis de chapa de aco ondulada ou sistema equivalente, incluindo todos os
trabalhos necessarios a sua implantacdo, nomeadamente, a escavacdo em terreno de
qualquer natureza, a remocdao, reposicdo e compactagcao, conducédo a vazadouro dos

produtos sobrantes, e eventuais indemnizagdes por depdsito:

Descrigao:

Este trabalho refere-se a execucdo de passagens hidraulicas de secc¢éo circular ou outra, metalicas,
recorrendo normalmente a pré-fabricacao, utilizando paineis de chapa de aco ondulada ou sistema

equivalente.

Inclui o fornecimento de todos 0s materiais e acessorios necessarios, satisfazendo ao especificado no
C.E., sendo a sua colocacédo em obra feita de acordo com os desenhos de constru¢do e pormenor, e/ou
com a metodologia indicada pelos fabricantes. Inclui ainda todas as operacdes necessarias, ndo s a
uma adequada colocacdo em obra mas também a garantia de uma eficaz prestacdo de servico,
designadamente, condi¢bes de assentamento e fundagdo, alinhamento das pegas e/ou componentes
constituintes, aterro envolvente, etc.

Na execucao deste tipo de obras também se considera incluido o0 movimento de terras necessario a sua
implantacdo. Inclui-se portanto a utilizagdo dos equipamentos mais adequados, ao tipo e as condigdes
de assentamento a executar, e dos métodos de desmonte mais adaptados aos materiais atravessados,
bem como a remocao, reposicdo e compactacdo dos solos, conducédo e espalhamento em vazadouro
dos produtos sobrantes da escavacao e eventuais indemnizagfes por depdsito. Inclui ainda todos os
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trabalhos eventualmente necessarios a execucdo em seguranga das escavacOes, designadamente,

entivacles, escoramentos, bombagens e esgoto de aguas ocorrentes ou afluentes.

Passam a indicar-se de seguida as rubricas em que se individualiza os diversos tipos de secges:

16.02.3.1 - Simples com diametro ou altura inferior ou igual a 1,00 m - (m)
16.02.3.2 - Duplas com didmetros ou altura inferior ou igual a 1,00 m - (m)
16.02.3.3 - Triplas com didmetros ou altura inferior ou igual a 1,00 m - (m)
16.02.3.4 - Simples com didmetro ou altura superior a 1,00 m e inferior ou igual a 1,50 m - (m)
16.02.3.5 - Duplas com diametros ou altura superior a 1,00 m e inferior ou igual a 1,50 m - (m)
16.02.3.6 - Triplas com diametros ou altura superior a 1,00 m e inferior ou igual a 1,50 m - (m)
16.02.3.7 - Simples com diametro ou altura superior a 1,50 m e inferior ou igual a 2,50 m - (m)
16.02.3.8 - Duplas com didmetros ou altura superior a 1,50 m e inferior ou igual a 2,50 m - (m)

16.02.3.9 - Triplas com diametros ou altura superior a 1,50 m e inferior ou igual a 2,50 m - (m)

Critério de Medigéo:

Estes trabalhos medem-se ao metro linear, e o seu comprimento corresponde ao efectivamente

executado, ndo se considerando as sobreposices.

16.02.4 - Execucao de passagens hidraulicas de seccédo rectangular ou outra, em betdo armado,
incluindo todos os trabalhos necessarios a sua implantacdo, nomeadamente, a
escavacdo em terreno de qualquer natureza, a remocdo, reposicdo e compactacdao,
conducdo a vazadouro dos produtos sobrantes, e eventuais indemnizacdes por

deposito:

Descrigao:

Este trabalho refere -se a execug¢édo de passagens hidraulicas d e secg¢dao rectangular ou outra,

construidas "in situ" ou recorrendo a elementos prefabricados, em betdo armado.

Inclui o fornecimento e colocacao de todos os materiais de modo a respeitar as condi¢cdes de
assentamento previstas, e todos os trabalhos necessarios a sua execugao (tém particular importancia as

operacgOes necessarias para garantir o alinhamento da obra e a selagem das juntas).

Inclui portanto o fornecimento de todos os materiais e acessoérios necessarios, satisfazendo ao
especificado no C.E., sendo a sua colocagdo em obra feita de acordo com os desenhos de construcao e
pormenor, e/ou com a metodologia indicada pelos fabricantes quando se trate de materiais ndo
tradicionais ou constituidos por médulos prefabricados. Inclui ainda todas as operagdes necessérias,

nao s6 a uma adequada colocacao em obra mas também a garantia de uma eficaz prestacdo de
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servico, designadamente, condi¢cdes de assentamento e fundacéo, alinhamento das pegas e/ou

componentes constituintes, aterro envolvente, etc.

A execucdo de cimbres e cofragens necessarias para as betonagens "in situ" e os escoramentos
provisdrios eventualmente necessérios na montagem das pecas pré -fabricadas, consideram -se

igualmente incluida no ambito dos trabalhos.

Na execucdo deste tipo de obras também se considera incluido o movimento de terras necessario a sua
implantacdo. Inclui-se portanto a utilizacdo dos equipamentos mais adequados, ao tipo e as condi¢des
de assentamento a executar, e dos métodos de desmonte mais adaptados aos materiais atravessados,
bem como a remocéao, reposi¢cdo e compactacdo dos solos, conducdo e espalhamento em vazadouro
dos produtos sobrantes da escavacdo e eventuais indemnizag¢Bes por depdsito. Inclui ainda todos os

trabalhos eventualmente necessarios a execucdo em seguranca das escavacOes, designadamente,

entivacbes, escoramentos, bombagens e esgoto de aguas ocorrentes ou afluentes.

Passa a indicar-se de seguida as rubricas em que se individualiza os diversos tipos de obra incluidos

neste grupo de passagens hidraulicas:

16.02.4.1 - Simples com altura inferior ou igual a 1,00 m - (m)

16.02.4.2 - Duplas com altura inferior ou igual a 1,00 m - (m)

16.02.4.3 - Triplas com altura inferior ou igual a 1,00 m - (m)

16.02.4.4 - Simples com altura superior a 1,00 m e inferior ou igual a 1,50 m - (m)
16.02.4.5 - Duplas com altura superior a 1,00 m e inferior ou igual a 1,50 m - (m)
16.02.4.6 - Triplas com altura superior a 1,00 m e inferior ou igual a 1,50 m - (m)
16.02.4.7 - Simples com altura superior a 1,50 m e inferior ou igual a 2,50 m - (m)
16.02.4.8 - Duplas com altura superior a 1,50 m e inferior ou igual a 2,50 m - (m)

16.02.4.9 - Duplas com altura superior a 1,50 m e inferior ou igual a 2,50 m - (m)

Critério de Medicao:

Estes trabalhos medem-se ao metro linear, e o comprimento a considerar é o efectivamente executado.

Sempre que as passagens hidraulicas sejam construidas com elementos prefabricados, o0 comprimento

total resulta do produto do "comprimento efectivo”" de um elemento pelo nimero de elementos aplicados.

Como "comprimento efectivo" de um elemento considera -se o comprimento entre juntas, admitindo que

a largura da junta é nula.

16.02.5 - Execucdo de bocas em passagens hidraulicas de seccédo circular ou outra, incluindo
todos os trabalhos necessarios a sua implantagdo, nomeadamente, a escavagdao em
terreno de qualquer natureza, a remocdo, reposicdo e compactacdo, conducdo a

vazadouro dos produtos sobrantes, e eventuais indemnizagdes por depdsito:
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Este trabalho refere-se a execugao, de acordo com os desenhos de pormenor, das bocas de entrada e
saida das passagens hidraulicas de seccéo circular incluidas em 2.2 e 2.3, elementos que fazem a

transicdo entre o corpo e os taludes ou terreno natural.

Inclui o fornecimento e a colocacdo de todos os materiais necessarios de acordo com o especificado no
projecto e/ou C.E., assim como todas as operagfes necessdarias a sua construgéo, designadamente a
terraplenagem, a modelagéo do terreno, as cofragens, moldes e escoramentos, a bombagem e o esgoto

de eventuais aguas ocorrentes ou afluentes, etc.

Distinguem-se trés tipos de bocas:

- As bocas de entrada ou saida, na base do aterro, a executar quando o corpo da passagem hidraulica

ou do colector intersecta taludes de aterro na sua base.

- As bocas de saida, em talude de aterro, quando o corpo de passagem hidraulica intersecta o talude de
aterro e faz a ligacdo a uma descida em talude (este tipo de bocas s6 € executado em passagens
hidraulicas tubulares de seccdao inferior ou igual a 1,00 m).

- As bocas de entrada, em recipiente, a executar quando o corpo da passagem hidraulica ou do colector
intersecta taludes de escavacao ou a cota de soleira da entrada é inferior & cota do terreno natural.

As rubricas a seguir indicadas individualizam os diversos tipos de bocas para os varios diametros das
passagens hidraulicas:

16.02.5.1 - Bocas na base de aterro:

16.02.5.1.1 - Para passagens hidraulicas em bet&o:

16.02.5.1.1.1 - Simples para diametro inferior ou igual a 0,60 m - (un)

16.02.5.1.1.2 - Simples para diametro superior a 0,60 m e inferior ou igual a 1,00 m - (un)
16.02.5.1.1.3 - Duplas para didametros superiores a 0,60 m e inferiores ou iguais a 1,00 m - (un)
16.02.5.1.1.4 - Simples para didametro superior a 1,00 m e inferior ou igual a 1,50 m - (un)
16.02.5.1.1.5 - Duplas para didmetros superiores a 1,00 m e inferiores ou iguais a 1,50 m - (un)
16.02.5.1.1.6 - Triplas para didmetros superiores a 1,00 m e inferiores ou iguais a 1,50 m - (un)
16.02.5.1.1.7 - Simples para didmetro superior a 1,50 m e inferior ou igual a 2,50 m - (un)

16.02.5.1.1.8 - Duplas para diametros superiores a 1,50 m e inferiores ou iguais a 2,50 m - (un)

16.02.5.1.2 - Para passagens hidraulicas metélicas:

16.02.5.1.2.1 - Simples com didmetro ou altura inferior ou igual a 1,00 m - (un)
16.02.5.1.2.2 - Duplas com diametros ou altura inferior ou igual a 1,00 m - (un)
16.02.5.1.2.3 - Triplas com didmetros ou altura inferior ou igual a 1,00 m - (un)
16.02.5.1.2.4 - Simples com didmetro ou altura superior a 1,00 m e inferior ou igual a 1,50 m - (un)
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16.02.5.1.2.5 - Duplas com diametros ou altura superior a 1,00 m e inferior ou igual a 1,50 m - (un)
16.02.5.1.2.6 - Triplas com diametros ou altura superior a 1,00 m e inferior ou igual a 1,50 m - (un)
16.02.5.1.2.7 - Simples com didmetro ou altura superior a 1,50 m e inferior ou igual a 2,50 m - (un)
16.02.5.1.2.8 - Duplas com diametros ou altura superior a 1,50 m e inferior ou igual a 2,50 m - (un)

16.02.5.1.2.9 - Triplas com didmetros ou altura superior a 1,50 m e inferior ou igual a 2,50 m - (un)

16.02.5.2 - Bocas em talude de aterro:

16.02.5.2.1 - Para passagens hidraulicas em bet&o:

16.02.5.2.1.1 - Simples para diametro inferior ou igual a 0,60 m - (un)

16.02.5.2.1.2 - Simples para diametro superior a 0,60 m e inferior ou igual a 1,00 m - (un)

16.02.5.2.2 - Para passagens hidraulicas metalicas:

16.02.5.2.2.1 - Simples com diametro ou altura inferior ou igual a 1,00 m - (un)

16.02.5.3 - Bocas em escavagao ou recipiente:

16.02.5.3.1 - Com altura inferior ou igual a 2,50 m:

16.02.5.3.1.1 - Simples para diametro ou altura inferior ou igual a 0,60 m - (un)

16.02.5.3.1.2 - Duplas para diametros ou altura inferior ou igual a 0,60 m - (un)

16.02.5.3.1.3 - Triplas para diametros ou altura inferior ou igual a 0,60 m - (un)

16.02.5.3.1.4 - Simples para diametro ou altura superior a 0,60 m e inferior ou igual a 1,00 m- (un)
16.02.5.3.1.5 - Duplas para didametros ou altura superior a 0,60 m e inferior ou igual a 1,00 m - (un)
16.02.5.3.1.6 - Triplas para diametros ou altura superior a 0,60 m e inferior ou igual a 1,00 m - (un)
16.02.5.3.1.7 - Simples para diametro ou altura superior a 1,00 m e inferior ou igual a 1,50 m - (un)
16.02.5.3.1.8 - Duplas para didametros ou altura superior a 1,00 m e inferior ou igual a 1,50 m - (un)
16.02.5.3.1.9 - Triplas para diametros ou altura superior a 1,00 m e inferior ou igual a 1,50 m - (un)
16.02.5.3.1.10 - Simples para didmetro ou altura superior a 1,50 m e inferior ou igual a 2,50 m -
(un)

16.02.5.3.1.11 - Duplas para didmetros ou altura superior a 1,50 m e inferior ou igual a 2,50 m -
(un)

16.02.5.3.1.12 - Triplas para diametros ou altura superior a 1,50 m e inferior ou igual a 2,50 m -

(un)

16.02.5.3.2 - Com altura superior a 2,50 m e inferior ou igual a 4,00 m:

16.02.5.3.2.1 - Simples para diametro ou altura superior ou igual a 0,60 m e inferior ou igual a
1,00 m - (un)

16.02.5.3.2.2 - Duplas para didmetros ou altura superior a 0,60 m e inferior ou igual a 1,00 m - (un)
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16.02.5.3.2.3 - Triplas para diametros ou altura superior a 0,60 m e inferior ou igual a 1,00 m - (un)
16.02.5.3.2.4 - Simples para diametro ou altura superior a 1,00 m e inferior ou igual a 1,50 m - (un)
16.02.5.3.2.5 - Duplas para didmetros ou altura superior a 1,00 m e inferior ou igual a 1,50 m - (un)
16.02.5.3.2.6 - Triplas para diametros ou altura superior a 1,00 m e inferior ou igual a 1,50 m - (un)
16.02.5.3.2.7 - Simples para diametro ou altura superior a 1,50 m e inferior ou igual a 2,50 m - (un)
16.02.5.3.2.8 - Duplas para didmetros ou altura superior a 1,50 m e inferior ou igual a 2,50 m - (un)

16.02.5.3.2.9 - Triplas para diametros ou altura superior a 1,50 m e inferior ou igual a 2,50 m - (un)

16.02.5.3.3 - Com altura superior a 4,00 m:

16.02.5.3.3.1 - Simples para diametro superior a 1,00 m e inferior ou igual a 1,50 m - (un)
16.02.5.3.3.2 - Duplas para didmetro superior a 1,00 m e inferior ou igual a 1,50 m - (un)
16.02.5.3.3.3 - Triplas para diametro superior a 1,00 m e inferior ou igual a 1,50 m - (un)
16.02.5.3.3.4 - Simples para diametro superior a 1,50 m e inferior ou igual a 2,50 m - (un)
16.02.5.3.3.5 - Duplas para didmetro superior a 1,50 m e inferior ou igual a 2,50 m - (un)

16.02.5.3.3.6 - Triplas para diametros ou altura superior a 1,50 m e inferior ou igual a 2,50 m - (un)

Critério de Medic¢ao:

Estes trabalhos medem-se & unidade, e a respectiva quantidade corresponde ao nimero de unidades

efectivamente executadas.

16.02.6 - Execucdo de orgdos de drenagem longitudinal, incluindo todos os trabalhos
necessarios, e ainda, para a sua implantagdo, a escavagdo em terreno de qualquer
natureza, a remocéao, reposicdo e compactacéo, condugcdo a vazadouro dos produtos

sobrantes, e eventuais indemnizacdes por depdsito:

Descrigao:

Refere-se a execugdo dos orgdos de drenagem longitudinal, ou seja de todos os equipamentos de
drenagem instalados paralelamente ao eixo da via, e destinados a garantir a drenagem de aguas

superficiais e subterraneas.

Este trabalho inclui, para além do fornecimento e colocagcdo de todos os materiais e acessorios
necessarios,em conformidade com o especificado no C.E., sendo a sua colocacdo em obra feita de
acordo com os desenhos de construcdo e pormenor, e/ou com a metodologia indicada pelos fabricantes
guando se tratem de materiais ndo tradicionais, de modo a que possam proporcionar uma adequada

prestacdo quando em servico.

Consideram-se assim incluidas todas as operacfes necessarias a uma adequada colocacdo em obra,

nomeadamente a escavacgdo para moldagem "in situ" ou para assentamento de pec¢as quando se trate
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de elementos prefabricados, as condi¢des de assentamento e fundacgéo, - que deve ser em continuo sob
toda a peca e ndo sO sob as juntas -, 0 alinhamento das pecas e/ou componentes constituintes, aterro
envolvente, a remocado e o transporte a vazadouro dos produtos sobrantes e eventuais indemnizacdes

por depdésito, a selagem das juntas, etc.

Critério de Medicao:

Estes trabalhos medem-se ao metro linear, e o respectivo comprimento corresponde a um comprimento
tedrico, ndo obrigatériamente coincidente com o comprimento efectivamente executado. O comprimento
a considerar para efeito de medicdo é o comprimento da projec¢do em planta do orgdo executado,
determinado a partir da diferenca entre o PK inicial e o PK final lidos "in situ" a partir do sistema de
referenciacdo da obra.

A Unica excepgéo a este critério de medi¢éo, nos trabalhos incluidos neste grupo de rubricas, refere-se a
camada drenante, medida ao m2, e a executar com a espessura e caracteristcas definidas no projecto.

16.02.6.1 - Valetas e valas:

Descricao:

Este trabalho refere-se a execucdo de valetas e de valas longitudinais, habitualmente de pequena
seccdo, e normalmente utilizadas para conduzir aguas superficiais para fora da plataforma ou para
orgdos de drenagem transversal.

Inclui todas as operacdes de execucdo e de acabamento de valas e valetas, revestidas ou ndo. Neste
ultimo caso inclui os trabalhos de terraplenagem em terreno de qualquer natureza (solo ou rocha), ja que
este trabalho é de tipo diferente dos trabalhos de terraplenagem corrente, e exige um rigor que néo é
compativel com os equipamentos que aqueles utilizam, designadamente na definicdo e rigor das

inclinacoes.

16.02.6.1.1 - Valetas de plataforma (laterais):

Descrigao:

Refere-se as valetas laterais da plataforma, ou seja, as instaladas entre as bermas e os taludes de
escavacao.

16.02.6.1.1.1 - N&o revestidas de secc¢ao triangular - (m)

Descrigao:

Refere-se a execucdo e ao acabamento das valetas de plataforma néo revestidas de seccao triangular
(em solo ou rocha), normalmente utilizadas sempre que ndo existam condicionamentos geométricos ou

geotécnicos especiais, que exigam 0 seu revestimento.
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16.02.6.1.1.2 - N&o revestidas de secc¢éo trapezoidal - (m)

Descrigao:

Refere-se & execugéo execugdo e ao acabamento das valetas de plataforma ndo revestidas de seccao
trapezoidal (em solo ou rocha), normalmente utilizadas sempre que ndo existam condicionamentos
geomeétricos ou geotécnicos especiais, que exigam 0 seu revestimento.

16.02.6.1.1.3 - De fundo revestido com betdo, de secg¢do triangular - (m)

Descrigao:

Refere-se a execugdo e ao revestimento do fundo de valetas de secgao triangular.

Estas valetas sdo normalmente utilizadas em alternativa as n&o revestidas, sempre que as
caracteristicas geométricas do perfil longitudinal fagam prever a erosdo dos materiais da escavagao
(inclinagbes superiores a 4% em solos) ou a falta de capacidade de transporte do escoamento
(inclinagdes inferiores a 19%).

16.02.6.1.1.4 - De fundo revestido com betéo, de seccdo trapezoidal - (m)

Descrigao:

Refere-se a execucéo e ao revestimento do fundo de valetas de seccao trapezoidal.

Estas valetas sdo normalmente utilizadas em alternativa as ndo revestidas, sempre que as
caracteristicas geométricas do perfil longitudinal fagam prever a erosdo dos materiais da escavacao

(inclinagbes superiores a 4% em solos) ou a falta de capacidade de transporte do escoamento

(inclinag@es inferiores a 1%).

16.02.6.1.1.5 - Revestidas com betdo, de seccdo triangular ou trapezoidal, com abertura inferior

ouigual a 1,20 m - (m)

Descrigao:

Refere-se a execucao e ao revestimento de valetas com betdo, de secgéo triangular ou trapezoidal com
abertura inferior ou igual a 1,20 m.
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Estas valetas aparecem por vezes associadas a construcao de drenos longitudinais. Por se tratar de um
trabalho de espécie diferente, que exige o recurso a outro tipo de equipamentos, a execucao do dreno é
individualizada em rabrica especifica.

16.02.6.1.1.6 - Revestidas com betéo, de seccéo triangular, com abertura superior a 1,20 m - (m)

Descrigao:

Refere-se a execugdo e ao revestimento de valetas com betdo, de seccdo triangular com abertura

superior a 1,20 m.

Estas valetas aparecem por vezes associadas a construgdo de drenos longitudinais. Por se tratar de um
trabalho de espécie diferente, que exige o recurso a outro tipo de equipamentos, a execugdo do dreno é
individualizada em rabrica especifica (16.02.6.3).

16.02.6.1.1.7 - Revestidas com betéo, de sec¢do semi-circular, de didmetro igual a 0,40 m - (m)

Refere-se a execugédo e ao revestimento de valetas com betéo,de sec¢do semi-circular de didametro igual
a 0,40 m.

Estas valetas aparecem por vezes associadas a construgdo de drenos longitudinais. Por se tratar de um
trabalho de espécie diferente, que exige o recurso a outro tipo de equipamentos, a execugéo do dreno €
individualizada em ribrica especifica (16.02.6.3).

16.02.6.1.1.8 - N&o revestidas de sec¢édo reduzida - (m)

Refere-se a execucao e ao acabamento de valetas ndo revestidas de seccao triangular reduzida (em

solo ou rocha), normalmente utilizadas em caminhos paralelos e restabelecimentos.

16.02.6.1.2 - Valetas de plataforma em separador:

16.02.6.1.2.1 - De secc¢do triangular ou outra com abertura inferior a 1,20 m - (m)

Descricao:

Refere-se a execucdo e ao revestimento de valetas com betdo, de secgdo triangular ou outra, com

abertura inferior ou igual a 1,20 m.
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Estas valetas aparecem por vezes associadas a construcao de drenos longitudinais. Por se tratar de um
trabalho de espécie diferente, que exige o recurso a outro tipo de equipamentos, a execucao do dreno é

individualizada em rubrica especifica (16.02.6.3).

16.02.6.1.2.2 - De secc¢do triangular com abertura superior a 1,20 m - (m)

Descrigao:

Refere-se a execucdo e ao revestimento de valetas com betdo, de seccdo triangular ou outra, com

abertura superior a 1,20 m.

Estas valetas aparecem por vezes associadas a construcao de drenos longitudinais. Por se tratar de um
trabalho de espécie diferente, que exige o recurso a outro tipo de equipamentos, a execucao do dreno é

individualizada em rubrica especifica (16.02.6.3).

16.02.6.1.3 - Valetas de bordadura de aterros:

Descrigao:

Refere-se as valetas de bordadura da plataforma em zonas de aterro, ou seja, as instaladas no principio
da zona de concordancia entre a berma e o talude de aterro. Normalmente séo executadas quando a
altura deste ultrapassa os trés metros e/ou quando, face as caracteristicas geotécnicas dos materiais
utilizados, pode existir risco de erosdo dos taludes. Com este tipo de valetas pretende-se evitar o
escoamento ao longo dos taludes de aterro, das aguas provenientes da plataforma.

Considera-se os seguintes tipos de valetas:

16.02.6.1.3.1 - Revestidas com betdo, de seccdo triangular ou trapezoidal - (m)
16.02.6.1.3.2 - Revestidas com betéo, de seccdo semi-circular de diametro igual a 0,20m - (m)
16.02.6.1.3.3 - Revestidas com betdo, de sec¢éo semi-circular de didmetro igual a 0,30m - (m)

16.02.6.1.3.4 - Revestidas com betéo, de sec¢do semi-circular de diametro igual a 0,40m - (m)

16.02.6.1.4 - Valetas de banqueta:

Descrigao:

Refere-se as valetas de banqueta, instaladas na intersec¢cdo dos planos de um talude e de uma
banqueta, com o objectivo de captar e drenar as 4guas que eventualmente possam escorrer pelo talude,
reduzindo as possibilidades de erosdo e de instabilidade. Por esta razdo, sempre que a escavagao
intersecte um macico rochoso muito fracturado, hd toda a conveniéncia que as valetas de banqueta
sejam moldadas "in situ" em vez de de utilizarem elementos prefabricados.

VOLUME IV: 02 - DRENAGEM - Capitulo 16 pag. 15/31 MARGCO/98




Consideram-se valetas nado revestidas (normalmente utilizadas em taludes de escavacdo em rocha
guando o macico rochoso atravessado ndo apresenta riscos de instabilidade, devendo ser dotadas de
uma inclinagdo longitudinal de 4%), e revestidas a betdo "in situ", com diversos tipos de sec¢ao, como

indicado nas rubricas seguintes:

16.02.6.1.4.1 - N&o revestidas - (m)

16.02.6.1.4.2 - Revestidas com betédo, de secc¢éo triangular ou trapezoidal com abertura inferior ou
igual a 0,50 m - (m)

16.02.6.1.4.3 - Revestidas com betdo, de secc¢do triangular ou trapezoidal com abertura superior a
0,50 m - (m)

16.02.6.1.4.4 - Revestidas com betéo, de sec¢do semi-circular de diametro igual a 0,30 m - (m)

16.02.6.1.4.5 - Revestidas com betéo, de seccdo semi-circular de diametro igual a 0,4 m - (m)

16.02.6.1.4.6 - Revestidas com betdo, de sec¢éo semi-circular de didmetro igual a 0,50 m - (m)

16.02.6.1.5 - Valas de crista de talude:

Descrigao:

Refere-se as valas de crista de talude, ou seja, as valas instaladas no topo dos taludes de escavacgéo
com o objectivo de intersectar as aguas de superficie provenientes dos terrenos adjacentes, evitando o

seu escorrimento pelos taludes com os consequentes riscos de eroséo.

A semelhanca do que foi referido para as valetas de banqueta, consideram-se igualmente valetas n&o

revestidas ou revestidas em betdo, moldadas "in situ", com o mesmo tipo de seccdes:

16.02.6.1.5.1 - N&o revestidas - (m)

16.02.6.1.5.2 - Revestidas com betédo, de secc¢éo triangular ou trapezoidal com abertura inferior ou
igual a 0,50 m - (m)

16.02.6.1.5.3 - Revestidas com bet&o, de secc¢do triangular ou trapezoidal com abertura superior a
0,50 m - (m)

16.02.6.1.5.4 - Revestidas com betéo, de sec¢do semi-circular de didmetro igual a 0,40 m - (m)

16.02.6.1.5.5 - Revestidas com betéo, de secc¢éo semi-circular de diametro igual a 0,50 m - (m)

16.02.6.1.5.6 - Revestidas com betdo, de sec¢do semi-circular de didmetro igual a 0,60 m - (m)

16.02.6.1.6 - Valas de pé de talude:

Descrigao:

Refere-se a valas com fungdes idénticas as das rubricas anteriores, mas instaladas nas bases dos
taludes, com o objectivo de evitar, ou que as aguas provenientes dos taludes de aterro e da plataforma
sejam encaminhadas para os terrenos confinantes, ou que as aguas provenientes destes possam vir

provocar erosdo do fundo de talude.
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Consideram-se os seguintes tipos de sec¢des e revestimento, a seleccionar de acordo com as areas

drenadas e os riscos de erosao existentes:

16.02.6.1.6.1 - N&o revestidas - (m)

16.02.6.1.6.2 - De fundo revestido com betédo de seccéo triangular - (m)

16.02.6.1.6.3 - Revestidas com betéo - (m)

16.02.6.1.6.4 - Revestidas com enrocamento - (m)

16.02.6.1.6.5 - Revestidas com enrocamento argamassado ou com betdo ciclépico pobre - (m)
16.02.6.1.6.6 - Revestidas com betéo, de sec¢do semi-circular de diametro igual a 0,50 m - (m)

16.02.6.1.6.7 - Revestidas com betéo, de secc¢do semi-circular de diametro igual a 0,60 m - (m)

16.02.6.2 - Drenagem longitudinal do separador:

Descrigao:

Este trabalho refere-se a execugao de caleiras longitunais junto ao separador para captagao e drenagem
das aguas superficiais provenientes da plataforma.

Quando este trabalho for executado com recurso a pegas pré-fabricadas, inclui ndo s6 o seu
fornecimento, mas também todas as operagbes necessarias ao seu adequado funcionamento,

designadamente, a fundagéo, o alinhamento, o assentamento, o desempeno, a selagem das juntas, etc.

16.02.6.2.1 - Caleira/sumidouro em betdo, com rasgo superior em continuo e com colector

incorporado:

Descrigao:

Refere-se a execugdo de caleiras em betdo simples com rasgo superior que funcionam,
simultaneamente, como sumidouro e colector em continuo. A funcdo de sumidouro € garantida pelo
rasgo em continuo, e a funcé@o de colector pela seccao circular vazada, parte integrante da secgéo bruta.
As rlbricas a seguir indicadas individualizam os diversos didmetros da secgdo circular vazada
considerados:

16.02.6.2.1.1 Com diametro igual a 0,20 - (m)
16.02.6.2.1.2 Com diametro igual a 0,30 - (m)
16.02.6.2.1.3 Com diametro igual a 0,40 - (m)

16.02.6.2.2 - Caleira com grelha metalica - (m)

Descricao:
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Refere-se a execucao de caleiras cobertas por grelhas metalicas. Neste caso a funcdo de sumidouro é
garantida pela grelha e a funcdo de colector pela caleira subjacente, normalmente com seccdo semi-
circular. Esta peca pode ser moldada "in situ", mas normalmente é materializada com recurso a

elementos prefabricados.

16.02.6.3 - Drenos de plataforma (longitudinais e transversais):

Descrigao:

Este trabalho refere-se & execucao de drenos na plataforma, normalmente utilizados para intersec¢éo ou
rebaixamento de niveis freaticos, para respiragdo de pavimentos, ou para interseccdo de aguas de

infiltracéo.

A sua funcédo primordial reside na tentativa de manter estaveis as caracteristicas hidricas da fundacao
(leito) do pavimento e por conseguinte a sua capacidade de suporte, indispensavel para que a sua

prestacdo de servico seja a expectavel.

O rebaixamento de niveis freaticos detectados na plataforma a cotas proximas do leito do pavimento nas
zonas de escavacdo ou de perfil misto, € normalmente conseguido a custa da construcao de uma
camada ou de um conjunto de elementos de elevada permeabilidade. Tal € usualmente conseguido com
recurso a materiais de terraco, ou na sua auséncia, a materiais britados de qualidade suficiente, sendo,
em ambos os casos, eliminada a fraccao fina das respectivas granulometrias (0/5 ou 0/10 mm).
Consoante a importancia dos caudais afluentes e/ou da percentagem em peso que esta fraccao
representa na granulometria dos materiais a utilizar (nunca devera ser maior que 10%) esta operacao de
correccao da granulometria podera ser dispensada. Quando disponivel admite-se também a utilizacéo

de areias, de preferéncia areias de duna, por serem de pior graduacado, ou seja, mais monogranulares.

Neste grupo incluem-se ndo s6é os drenos longitudinais, mas também os drenos transversais,
normalmente de execucao obrigatéria em todas as transi¢cdes de escavagdo para aterro, e as camadas

drenantes.

Este trabalho inclui ndo sé, a escavagdo em terreno de qualquer natureza, para abertura da vala e
portanto, recorrendo aos meios mais adequados face aos materiais atravessados e as caracteristicas do
dreno, o fornecimento e a colocacédo, do geotéxtil, dos materiais granulares e, sempre que esteja
previsto, do tubo colector perfurado ou geodreno (tubo de plastico perfurado - rigido ou canelado -

envolvido em geotéxtil), satisfazendo, ao especificado no C.E. e ao definido no projecto.

N&o inclui a execugdo da valeta que normalmente esta associada aos drenos longitudinais, por esta
corresponder a um trabalho de espécie diferente, individualizado em rabrica especifica.

16.02.6.3.1 - Drenos de plataforma, longitudinais:

Descrigao:
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Este trabalho refere-se a execugcdo de drenos de plataforma longitudinais, ou seja, implantados

paralelamente a directriz.

16.02.6.3.1.1 - Drenos de rebaixamento de niveis freaticos com altura inferior ou igual a 1,20 m-

(m)
Descrigéo:
Refere-se aos drenos longitudinais normalmente executados para rebaixar niveis freaticos ocorrentes a
profundidades inferiores ou iguais a 1,20 m, e que podem influenciar as condi¢gfes hidricas e, por
conseguinte, por em causa a estabilidade das caracteristicas geotécnicas dos solos de fundagéo dos
pavimentos.
16.02.6.3.1.2 - Drenos de rebaixamento de niveis freaticos com altura superior a 1,20 m - (m)
Descrigao:
Refere-se aos drenos longitudinais normalmente executados para rebaixar niveis freaticos ocorrentes a
profundidades superiores a 1,20 m, e que podem influenciar as condi¢des hidricas e, por conseguinte,
pbér em causa a estabilidade das caracteristicas geotécnicas dos solos de fundagéo dos pavimentos.
16.02.6.3.1.3 - Drenos de intercepc¢&o com altura inferior ou igual a 1,20 m - (m)
Descrigao:
Refere-se aos drenos longitudinais normalmente executados para drenagem interna dos pavimentos,
com altura inferior ou igual a 1,20 m (medida a partir do vértice inferior da valeta), construidos sob as
valetas revestidas com o objectivo de evitar alteracdes significativas no estado hidrico da fundagéo do
pavimento.
16.02.6.3.1.4 - Drenos de intercepc¢do com altura superior a 1,20 m - (m)
Descrigao
Refere-se aos drenos longitudinais com altura superior a 1,20 m (medida a partir do vértice inferior da
valeta), normalmente executados para interceptar niveis freaticos ocorrentes a cotas que podem
influenciar as condi¢Bes hidricas e, por conseguinte, por em causa a estabilidade das caracteristicas
geotécnicas, dos solos de fundagéo dos pavimentos.

16.02.6.3.1.5 - “Ecran drenante” em elementos prefabricados, sem colector, incluindo saidas -(m)

Descricao:
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Refere-se aos drenos longitudinais constituidos, no essencial, por dois panos de geotéxtil que
constituem o filtro e envolvem uma armadura de plastico rigido formando este conjunto a chamada alma

drenante. Normalmente estes dispositivos séo designados por “ecrans drenantes”.

Estes drenos sdo normalmente colocados longitudinalmente no limite do pavimento de modo a permitir
captar aguas de infiltragcdo provenientes da estrutura do pavimento, da sua fundacdo ou berma. Estes
drenos ndo visam a captacao de aguas subterrdneas provenientes dos terrenos adjacentes e/ou o
rebaixamento de niveis freaticos. Nestas situacdes € indespensavel a colocagdo simultanea, sob a

valeta revestida, de um outro dreno longitudinal para interseccao e rebaixamento do nivel freético.

Estes drenos apresentam a vantagem de serem menos largos que os drenos tradicionais, sendo

particularmente adequados para utilizacdo em obras de beneficiacéo.

Este trabalho inclui para além do fornecimento, da colocacéo do “ecran drenante” e da execugdo das
saidas, a abertura e o reenchimento da vala e a conducdo a vazadouro dos produtos sobrantes da

escavacao, assim como eventuais indemnizacdes por depdésito.

16.02.6.3.1.6 - “Ecran drenante” em elementos prefabricados, com colector, incluindo saidas- (m)

Descricao:

Refere-se aos drenos longitudinais do tipo dos referidos no ponto anterior, mas que neste caso dispéem
de um dispositivo colector de plastico incorporado. Este dispositivo podera ser constituido por uma bolsa
gue envolve a alma do na parte superior do “ecran”, ou por uma tubagem em P.V.C. furado, neste caso

de didmetro substancialmente superior a largura da alma.

Estes drenos apresentam a vantagem de serem menos largos que os drenos tradicionais, sendo

particularmente adequados para utilizacdo em obras de beneficiacéo.

Este trabalho inclui para além do fornecimento, da colocagdo do “ecran drenante” e da execugdo das
saidas, a abertura e o reenchimento da vala e a condugdo a vazadouro dos produtos sobrantes da

escavagao, assim como eventuais indemnizagdes por deposito.

16.02.6.3.1.7 - “Ecran drenante” em material granular envolvido em geotéxtil, sem colector,

incluindo saidas - (m)

Descrigao:

Refere-se aos drenos longitudinais que tém as fungBes j& descritas nos pontos anteriores, mas
construidos com material granular envolvido em geotéxtil, ou seja drenos do tipo tradicional mas de
pequena espessura. A utilizacdo deste tipo de drenos exige o recurso a abre-valas pequenos ou a
outros equipamentos especialmente adaptados, que sejam compatives com a geometria imposta. Neste
caso toda a vala é preenchida por material filtrante.
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Este trabalho inclui para além do fornecimento, da colocacdo de todos os materiais necessarios e da
execucdo das saidas, a abertura, o reenchimento e a impermeabilizagdo da vala, e a condugédo a

vazadouro dos produtos sobrantes da escavagédo, assim como eventuais indemnizacgdes por depdsito.

16.02.6.3.1.8 - “Ecran drenante” em material granular envolvido em geotéxtil, com colector,

incluindo saidas - (m

Descrigao:

Refere-se aos drenos longitudinais do tipo dos referidos no ponto anterior, mas que neste caso dispdem

de um dispositivo colector de plastico furado.

Este trabalho inclui para além do fornecimento, da colocagdo do “ecran drenante” e da execugdo das
saidas, a abertura e o reenchimento da vala e a conducdo a vazadouro dos produtos sobrantes da

escavacao, assim como eventuais indemnizagdes por deposito.

16.02.6.3.2 - Drenos de plataforma, transversais:

Descricao:

Estes trabalhos referem-se a execugao de elementos de drenagem interna transversal da plataforma.
16.02.6.3.2.1 - Drenos transversais - (m)

Descrigao:

Refere-se a execucdo dos designados drenos transversais, normalmente implantados com viés em
relacdo ao eixo da via, em todas as transicbes de escavacdo para aterro, ou sempre que seja
necessario evacuar lateralmente aguas subterraneas de afluéncia pontual na plataforma (nascentes
localizadas, pocos, etc.).

16.02.6.3.2.2 - Camadas drenantes - (m2)

Descrigao:

Refere-se a execucdo de camadas drenantes, normalmente com a espessura de 0,20 m, usualmente
utilizadas em alternativa aos drenos transversais, e sempre que a dimensdo ou a proximidade das

nascentes o justifique.

Neste trabalho ndo se incluem as camadas drenantes em fundagdo de aterros, previstas no item 01.1.7
do Volume Il - Terraplenagem.
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A necessidade de evitar a contaminacdo da camada e o facto de ser indispensavel garantir a
deformabilidade minima ao leito do pavimento exige o revestimento completo da camada, (em todo o
perimetro) com geotéxtil compativel com as granulometrias em presenca, de modo a garantir um
adequado confinamento. No seu dimensionamento ha que ter em atencédo as condi¢bes de colocacao

em obra e aos materiais a utilizar na camada drenante.

Inclui-se neste trabalho o fornecimento e a colocacdo do material drenante, bem como todas as
operagbes de, correccdo granulométrica com eventual lavagem, carga, transporte, espalhamento e

indemnizag6es por exploragdo em empréstimo, ou a sua producao em central industrial.

Inclui ainda o fornecimento e a colocacdo do geotéxtil, bem como as ligagBes, (sobreposi¢cbes ou

coseduras) carga, transporte, espalhamento e armazenamento.

Inclui ainda todos 0s ensaios prévios, a realizar para confirmacao da necessidade da execucdo deste
trabalho conforme previsto no projecto, e incidindo sobre os materiais encontrados aquela cota e sobre
0s materiais a utilizar na camada drenante, assim como 0s ensaios para controlo das condi¢des de

colocacao em obra.

16.02.6.4 - Colectores, longitudinais e de evacuacdao lateral:

Descrigao:

Este trabalho refere-se a construcao de colectores, geralmente longitudinais, e normalmente utilizados
como orgaos de drenagem complementares de outros orgdos, como é o caso dos drenos, em que Sao
colocados inferiormente para recolha das aguas interceptadas e assim aumentarem a seccao total de

vazao.

Os colectores podem ainda ser de ligacdo ou evacuacado lateral. Nestes casos, sdo geralmente de

implantacao transversal quando associados a sumidouros ou outras caixas de ligacao.

Este trabalho inclui ndo sO, a escavacao em terreno de qualquer natureza para implantacdo dos
colectores, e portanto, recorrendo aos meios mais adequados face aos materiais atravessados para
abertura da vala, mas também o fornecimento e a colocacdo do tubo satisfazendo ao especificado no

C.E. e ao definido no projecto.

Inclui ainda o enchimento da vala, com os materiais provenientes da escavacgao ou outros disponiveis e

adequados para o efeito, e a respectiva compactacéo.

Nas rubricas a seguir indicadas, sao individualizados os diversos diametros a considerar:

16.02.6.4.1 - Com diametro igual a 0,20 m - (m)
16.02.6.4.2 - Com diametro igual a 0,30 m - (m)
16.02.6.4.3 - Com diédmetro igual a 0,40 m - (m)
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16.02.6.4.4 - Com diametro igual a 0,50 m - (m)
16.02.6.4.5 - Com diametro igual a 0,60 m - (m)
16.02.6.4.6 - Com diametro igual @ 0,80 m - (m)
16.02.6.4.7 - Com diédmetro igual @ 1,00 m - (m)
16.02.6.4.8 - Com diametro igual a 1,20 m - (m)

16.02.7 - Execucdo de orgdos complementares de drenagem, incluindo todos os trabalhos
necessarios, e ainda, para a sua implantacdo, a escavacdo em terreno de qualquer
natureza, a remogdao, reposicdo e compactagcdo, condugdo a vazadouro dos produtos

sobrantes, e eventuais indemnizacdes por depdsito:

Descricao:

Estes trabalhos referem-se a execugdo de todos os orgdos de drenagem normalmente indispensaveis
para o adequado funcionamento do sistema de drenagem longitudinal, essenciais na ligacdo de todo o
sistema e na garantia do seu funcionamento integrado.

Este trabalho inclui, para além do fornecimento e colocacdo de todos os materiais, em conformidade
com os desenhos de pormenor e como especificado no C.E., todos os trabalhos necessarios, de modo a
que estes orgdos hidraulicos possam proporcionar uma adequada prestacdo quando em servigo. Inclui-
se designadamente, a escavacao para moldagem "in situ" ou para assentamento de pecas quando se
trate de elementos prefabricados, a remogdo e o transporte a vazadouro dos produtos sobrantes e
eventuais indemnizag6es por depdsito, o alinhamento, a fundagédo, a selagem das juntas, etc.

Critério de Medic¢ao:

Os trabalhos incluidos neste grupo de ribricas medem-se a unidade, e a respectiva quantidade
corresponde ao nimero de unidades efectivamente construidas. Exceptua-se a este critério a medicao
das bacias de dissipacao, que é feita ao m2, tendo por base as dimensdes em planta definidas no

projecto.

16.02.7.1 - Caixas de visita/ sumidouros em colectores:

Descrigao:
Refere-se a execucdo de caixas de visita em colectores e/ou em drenos. Tratam-se de caixas

implantadas, normalmente com afastamentos de 50 m, e destinadas a permitir 0 acesso aqueles orgdos

de drenagem para inspeccao e/ou limpeza.
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Usualmente sdo construidas com anéis prefabricados justapostos podendo, contudo, ser moldados "in

situ”, técnica que tem sido menos utilizada.

De acordo com o didmetro interior inscrito e a altura da caixa, sdo individualizadas as seguintes rubricas:

16.02.7.1.1 - Com diametro inscrito igual a 1,00 m:

16.02.7.1.1.1 - Com altura inferior ou igual a 2,50 m - (un)
16.02.7.1.1.2 - Com altura superior a 2,50 m e inferior ou igual a 4,00 m - (un)
16.02.7.1.1.3 - Com altura superior a 4,00 m - (un)

16.02.7.1.2 - Com diametro inscrito igual a 1,20 m:

16.02.7.1.2.1 - Com altura inferior ou igual a 2,50 m - (un)
16.02.7.1.2.2 - Com altura superior a 2,50 m e inferior ou igual a 4,00 m - (un)
16.02.7.1.2.3 - Com altura superior a 4,00 m - (un)

16.02.7.1.3 - Com diametro inscrito superior a 1,20 m:

16.02.7.1.3.1 - Com altura inferior ou igual a 2,50 m - (un)
16.02.7.1.3.2 - Com altura superior a 2,50 m e inferior ou igual a 4,00 m - (un)
16.02.7.1.3.3 - Com altura superior a 4,00 m - (un)

16.02.7.2 - Caixas de queda:

Descrigao:

Refere-se a execucdo de caixas de queda em aquedutos e/ou colectores. Tratam-se de caixas
implantadas de acordo com o projecto, para permitir uma descontinuidade altimétrica do aqueduto ou do

colector.

Utilizam-se quando a continuidade destes orgaos hidraulicos obrigaria a inclinagbes incompativeis com

as condi¢des do escoamento ou com 0s materiais disponiveis.

Nalguns casos fazem-se coincidir com o afastamento imposto as caixas de visita, e por conseguinte,

também se destinam ao acesso aqueles orgdos de drenagem para inspeccao e/ou limpeza.

Usualmente sdo construidas com anéis prefabricados justapostos, podendo contudo, ser moldadas "in

situ".
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De acordo com o didmetro interior inscrito e a altura da caixa, sdo individualizadas as seguintes rubricas:

16.02.7.2.1 - Com diametro inscrito igual a 1,00 m:

16.02.7.2.1.1 - Com altura inferior ou igual a 2,50 m - (un)
16.02.7.2.1.2 - Com altura superior a 2,50 m e inferior ou igual a 4,00 m - (un)
16.02.7.2.1.3 - Com altura superior a 4,00 m - (un)

16.02.7.2.2 - Com diametro inscrito igual a 1,20 m:

16.02.7.2.2.1 - Com altura inferior ou igual a 2,50 m - (un)
16.02.7.2.2.2 - Com altura superior a 2,50 m e inferior ou igual a 4,00 m - (un)
16.02.7.2.2.3 - Com altura superior a 4,00 m - (un)

16.02.7.2.3 - Com diametro inscrito superior a 1,20 m:

16.02.7.2.3.1 - Com altura inferior ou igual a 2,50 m - (un)
16.02.7.2.3.2 - Com altura superior a 2,50 m e inferior ou igual a 4,00 m - (un)
16.02.7.2.3.3 - Com altura superior a 4,00 m - (un)

16.02.7.3 - Sumidouros e Sarjetas:

Descrigao:

Refere-se a execugdo de sumidouros ou sarjetas, orgdos de captacdo de &guas superficiais
normalmente utilizados junto a lancis, separadores elevados, ou outros pontos de afluéncia de aguas.
Este trabalho inclui, para além da execucdo do corpo, o fornecimento e colocacdo da grelha,

normalmente em ferro fundido ou em betdo armado, indispensavel ao seu bom funcionamento.

Consideram-se 0s seguintes tipos para estes orgédos de drenagem:

16.02.7.3.1 - Sumidouro junto a lancil ou a separador elevado, com grelha - (un)
16.02.7.3.2 - Sarjetas - (un)

16.02.7.4 - Caixas de limpeza e/ou de evacuacdo lateral em caleiras longitudinais:
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Descrigao:

Refere-se a execugédo de caixas de limpeza e/ou evacuagéo lateral, utilizadas, como o nome indica, para

limpeza e para evacuacdo lateral, de caleiras longitudinais e/ou colectores.

Conforme os casos podem ter duas ou trés entradas.

Sao individualizadas duas rubricas, tendo em atengéo a altura interior das caixas:

16.02.7.4.1 - Com altura inferior ou igual a 1,00 m - (un)

16.02.7.4.2 - Com altura superior a 1,00 m - (un)

16.02.7.5 - Caixas de recepcéo, de ligacdo ou de derivagao:

Descrigao:

Refere-se a execucgdo de caixas de recepcéo, ligacdo ou de derivacdo em, valas de crista, valetas de
banqueta, valetas de plataforma ou de bordadura de aterros, que normalmente fazem a ligagdo com as

descidas de talude.

Consideram-se os seguintes tipos:

16.02.7.5.1 - Em valas de crista - (un)

16.02.7.5.2 - Em valetas de banqueta - (un)

16.02.7.5.3 - Em valetas de plataforma para ligagao as descidas de talude - (un)
16.02.7.5.4 - Em valetas de bordadura de aterros-(un)

16.02.7.5.5 - Em valas de pé de talude - (un)

16.02.7.6 - Bacias de dissipacéo:

Descrigao:

Refere-se a execucgédo de bacias de dissipacao na saida de passagens hidraulicas, previstas sempre que
0 escoamento € feito com velocidades proximas dos limites maximos admitidos, ou quando a
erodibilidade dos terrenos naturais o justifique. Podem ser executadas com revestimento em betdo ou
em enrocamento, utilizando-se neste ultimo caso blocos com D(50) > 200 mm. A sua medigéo é feita a

unidade, individualizando-se os seguintes tipos tendo em atencao o revestimento:

16.02.7.6.1 - Em betdo - (un)

16.02.7.6.2 - Em enrocamento- (un)

VOLUME IV: 02 - DRENAGEM - Capitulo 16 pag. 26/31 MARCO/98




16.02.7.7 - Dissipadores de energia em descidas de taludes:

Descrigao:

Refere-se a execucao de dissipadores de energia em descidas de talude. S&o executados ao longo das
descidas - quando estas sdo muito extensas -, ou no seu final, nas descidas em talude de aterro,
quando nao existe ligagdo a valas de pé de talude. Tém em vista criar pontos de perca de energia ao
longo do escoamento, ou, quando executadas no fim das descidas em talude de aterro, evitar que o
escoamento seja conduzido para os terrenos naturais com velocidades elevadas, provocando

fenémenos de erosdo nos mesmos. Consideram-se assim 0s seguintes tipos:

16.02.7.7.1 - Intercalados em descidas de talude em aterro ou escavacgéo- (un)

16.02.7.7.2 - No final de descidas de talude em aterro - (un)

16.02.7.8 - Descidas de talude, em aterro ou escavacao, revestidas com betéo:

Descrigao:

Este trabalho refere-se a execucdo de descidas de talude quer se tratem de taludes de aterro ou de
escavacao. Estes orgdos complementares de drenagem fazem a ligacdo entre os diferentes elementos
do sistema projectado.

Consideram-se os seguintes tipos:

16.02.7.8.1 - De seccdo triangular ou trapezoidal com abertura inferior ou igual a 0,50 m - (m)
16.02.7.8.2 - De seccédo triangular ou trapezoidal com abertura superior a 0,50 m - (m)
16.02.7.8.3 - De secc¢do semi-circular de didmetro igual a 0,30 m - (m)

16.02.7.8.4 - De secc¢ao semi-circular de didametro igual a 0,40 m - (m)

16.02.7.8.5 - De secc¢ao semi-circular de didametro igual a 0,50 m - (m)

16.02.7.8.6 - De seccédo semi-circular de diametro igual a 0,60 m - (m)

16.02.8 - Execucdo de orgdos ou trabalhos acessérios no sistema de drenagem, incluindo todos
os trabalhos necessérios, e ainda, para a sua implantacdo, a escavacdo em terreno de
gualquer natureza, a remocdo, reposicdo e compactagcdo, conducdo a vazadouro dos

produtos sobrantes, e eventuais indemnizag¢des por depdsito:

Descrigao:
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Estes trabalhos referem-se a execucéo dos orgaos de drenagem que normalmente ndo fazem parte dos

sistemas de drenagem, e portanto s6 eventualmente ocorrem, funcao de condi¢des especificas "in situ".

Nestes casos séo indispensaveis como acessorios do sistema principal. Por esta razdo designam-se por

orgdos acessorios e/ou eventuais.

Estes trabalhos incluem para além do fornecimento e a colocacdo de todos os materiais em
conformidade com os desenhos de pormenor e como especificado no C.E., todos os trabalhos
necessarios, de modo a que possam proporcionar uma adequada prestacao quando em servico. Inclui-
se designadamente, a escavacao para moldagem "in situ" ou para assentamento de pecas quando se
trate de elementos prefabricados, a demolicdo de pecas existentes, a remocdo e 0 transporte a
vazadouro dos produtos sobrantes e eventuais indemnizag¢des por depdsito, o alinhamento, a fundagéo,

a selagem das juntas,etc.

16.02.8.1 - Passagens hidraulicas em caminhos paralelos e para continuidade de valetas sob

serventias:

Descrigao:

Este trabalho refere-se a concretizagcdo da continuidade das valetas sob serventias, de modo a permitir o
funcionamento do sistema de drenagem.

Considera-se 0s seguintes processos para garantia da continuidade das valetas sob serventias:
16.02.8.1.1 - Galgaveis - (un)
16.02.8.1.2 - Nao galgaveis - (un)

16.02.8.1.3 - Para continuidade de valetas sob serventia:

16.02.8.1.3.1 - Com valetas e laje em betdo - (m)
16.02.8.1.3.2 - Com manilhas de diametro igual a 0,30 m e revestimento superior com betéo - (m)

16.02.8.1.3.3 - Com manilhas de didametro igual a 0,40 m e revestimento superior com betéo - (m)

Critério de Medicdo:

Este trabalho mede-se ao metro linear e o respectivo comprimento corresponde a extensdo da serventia

intersectada pela valeta.

16.02.8.2 - Revestimento de valas de grande sec¢é&o (16.02.1.1):

Descricao:
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Refere-se o presente grupo de riubricas ao revestimento de valas de grande seccao, cujo movimento de

terras foi considerado na rubrica 16.021.1.

Inclui-se a regularizacdo e preparacdo da superficie, e a utilizacdo dos seguintes tipos de materiais:

16.02.8.2.1 - Em enrocamento - (m2)

16.02.8.2.2 - Em enrocamento argamassado - (m2)
16.02.8.2.3 - Em betdo armado - (m3)

16.02.8.2.4 - Em betdo simples - (m3)

16.02.8.2.5 - Em betao ciclépico pobre - (m3)
16.02.8.2.6 - Em colchdes de gabides - (m3)

16.02.8.2.7 - Em colchdes de gabides com malha plastificada - (m3)

Critério de Medicdo:

Este trabalho mede-se ao metro quadrado ou metro cubico, conforme indicado nas rlbricas respectivas,
determinado com base na superficie a revestir e na espessura considerada.

16.02.8.3 - Limpeza de aquedutos existentes - (m)

Descrigao:

Este trabalho, muito corrente em obras de beneficiagdo e grande reparagdo, corresponde a execugédo da
limpeza de aquedutos existentes, e tem por objectivo conferir-lhes a sec¢éo de vaz&o original. Inclui a
remocdo de todos o0s materiais que se encontrem a assorear o aqueduto, bem como a carga e
transporte a deposito. Inclui ainda os trabalhos de limpeza e desassoreamento das bocas de entrada e

saida.

Critério de medicéo:

Este trabalho mede-se ao metro linear, e o respectivo comprimento corresponde ao comprimento real do

corpo dos aguedutos limpos.

16.02.8.4 - Demolicdo de elementos do sistema de drenagem existente:

Descricao:
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Refere-se a demolicdo de elementos do sistema de drenagem existente, normalmente como trabalho
preliminar imprescindivel para permitir o prolongamento de aquedutos, ou a adaptagdo do sistema
devido a obras de beneficiagdo. Inclui a remogdo, carga e transporte a vazadouro dos produtos
sobrantes, e o tapamento dos locais em que foi feita a demolicdo com solos devidamente compactados,

sempre que tal seja necessario.

Considera-se a demolicao dos seguintes tipos de elementos do sistema de drenagem:

16.02.8.4.1 - Aquedutos - (m)

16.02.8.4.2 - Bocas na base de aterro - (un)

16.02.8.4.3 - Bocas em talude de aterro - (un)

16.02.8.4.4 - Bocas em escavacdao ou recipiente - (un)

16.02.8.4.5 - Valetas e valas revestidas - (m)

16.02.8.4.6 - Caixas de visita ou queda - (un)

16.02.8.4.7 - Sumidouros, sarjetas, caixas de recepcao, ligacdo ou derivacéo - (un)
16.02.8.4.8 - Bacias de dissipacédo - (m2)

16.02.8.4.9 - Dissipadores de energia - (un)

Critério de Medicéo:

Este trabalho mede-se a unidade, e a respectiva quantidade corresponde ao nimero de pecas
efectivamente demolidas, excepcéo feita a demolicdo de aquedutos e valetas ou valas revestidas, em
gue a medicdo é feita por metro linear, e & demolicdo de bacias de dissipagdo cuja medicao é feita ao

m2.

16.02.9 - Outros trabalhos:

Neste capitulo poderdo ser incluidos trabalhos especificos previstos no projecto, ndo constantes da
listagem geral. A sua inclusdo devera ser feita sempre a titulo excepcional, e serd precedida de um
pedido de autorizagao. Do referido pedido constara a justificagdo da inclusdo de uma nova rdbrica, a sua
descricdo, o critério de medicdo, e as especificacdes técnicas relativas a execugdo do trabalho,
elementos que, depois de aprovados, serdo incluidos no projecto.
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